MEYVE MUHAFAZASI VE DEPOLAMA iCIiN PRATIK BILGILER

Ihsan CANAN
Ziraat Yuksek Muhendisi



AGAR, 1.T., 2002. Bahge Uriinlerini AB
Standartlarina Ulastirmak i¢in Derim
) sonrasmda Ahnmas1“Gereken
N E D E N M U HA FAZA : Onlemler, II. Bahge Uriinlerinde
Muhafaza ve Pazarlama

Sempozyumu Bildiri Ozetleri,
2002,45s

Derim Sonrasi Kayiplar DOKUZOGUZ, M., 1983 Tiirkiye ‘de Meyve
Muhafazasinin Gelismesi ve
. Sorunlar. Tiirkiye’de Bahge
Du nyad a Uriinlerinin Depolanmas1 ve Pazara
Hazirlanmas1 ve Tasinmasi

()/ 5 5 O Simpozyumu. Tiirkiye Bilimsel ve
09— (Eckert ve Ogawa, 1985) Tzt /v [ 0%,
Kurulus Yili Bilimsel Toplantilari.
O Tiibitak Yaymlar1 No:587, TOAG
%020  (kader, 2003) Seri No:118, 9.
ECKERT, J.W., OGAWA, J.M., 1985 The
Chemical Control of Postharvest
'] g Diseases: Subtropical and Tropical
UIkemIZde Fruits, Ann. Rev. Phytopathol. 1985,
23:421-454s
0/ 2 5 KADER ,A: A., 2003. A Perspective on
= Postharvest Horticulture (1978-
enaz /0 (Dokuzoguz, 1983, Karacali, 2002) A i
O August, 2003.
/030 (Agar,ZOOZ) KARAGCALI, i., 2002. Bahce Uriinlerinin

Muhafaza ve Pazarlanmasi

(3.baski), E.U.Ziraat Fakiiltesi
Basimevi, Bornova-izmir,
2002,469s.




NEDEN MUHAFAZA ?

Tlrkiye meyve sebze Uretimi

10,850,870 ton meyve
24,098,617 ton sebze

TOPLAM

34,949,487 ton



NEDEN MUHAFAZA ?

%25 kayipta

2,712,718 ton meyve
6,024,654 ton sebze

TOPLAM

8,737,372 ton ¢ope



NEDEN MUHAFAZA ?

ton (kg degil)

436869 adet (20 ton/adet)
4369km (10m/adet)

Yuksek kayiplari azaltmak igin



NEDEN MUHAFAZA ?

Diger yararlar
Ulke ekonomisine katkilari

TuUketiciye sunulan urun artar

Bozuk Urine masraf yapma kulfeti kalkar
Arz-talep dengesi dizenlenir

Fiyat istikrari saglanir

Tum tuketiciye ulasma imkani saglar
Urlin akisi diizenli olur

Kalifiye isci kullanimi artar

Yeni endustri dallari gelisir

Dis pazara acilmak i¢in altyapi olusur
Pazarlama aligkanligi yerlesir



NEDEN MUHAFAZA ?

Uretim ve Ureticiye Etkileri
Fiyat dusuklugunden ve dalgalanmalarindan kurtulur
Gec¢ pazarlanarak yuksek fiyattan yararlanilir
Artan tuketim nedeni ile uretim tegvik edilir
Endustriye verilen aran miktari artar (konserve, kurutma,dondurma vb..)

Urlin daha kaliteli olarak pazara ulasir



NEDEN MUHAFAZA ?

Tuketim ve Tuketiciye Etkileri
Genis zamanda, bol, kaliteli, daha ucuz ve istegine gore urun bulur

Besin degeri yuksek urun tuketilir



Muhafaza Agisindan Uriinler

Bahcge urunleri
1. Sebzeler 2. Meyveler 3. Sus Bitkileri

Derim Sonrasi Isteklerine Gére (Karagali,2002)
|. Yaprak ve Cicekler
A. Yaprak Sebzeler: Lahanalar, marul, salata, pirasa ve yesil sogan,
Ispanak, hardal, maydanoz vb. otsu bitkiler
B. Gelismemis Cicek Baslari: Karnabahar, enginar, brokkol
ll. Olgunlagsmamis Meyveler ve Benzerleri
A. Olgunlasmamis Meyveler: Taze fasulye ve bakla, patlican, biber,
bamya, yazlik kabak, hiyar
B. Benzer Yapilar: Kuskonmaz, mantar, tatli misir, alabas
lll. Olgun Meyveler: Kavun, karpuz, domates, kislik kabaklar
V. Toprakalti Yapilar
A. Kokler: Pancar, havug, turp, salgam, kok kereviz
B. Soganlar: Kuru sogan ve sarimsak
C. Yumru ve Rizomlar: Patates, tatli patates, yer eimasi



Muhafaza Agisindan Uriinler

Meyveler:

1. Yumusak ¢ekirdekli meyveler: elma, armut, ayva, yenidunya, musmula,
Trabzon Hurmasi

2. Sert Cekirdekli meyveler: Seftali, kayisi, erik, kiraz, vigsne, kizilcik, zeytin,
avokado, mango

3. Sert kabuklu meyveler: Findik, ceviz, badem, Antep fistigi, cam fistigi,
Kestane

4. Turunggll meyveleri: Portakal, mandarin, altintop, limon, laym, turung

5. Uziimsii meyveler: tizim, kivi, frenk ve bektasi Gziim{, ahududu, bégurtlen,
cilek, dut, gibi bilesik toplu meyvelerin meyvecikleri.

6. Diger meyveler: incir, nar, muz.



“ Dry products

Deciduous
and small
fruits




MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Etkileyen Faktorler Coktur bu nedenle

Cok farkl disiplinlerden farkl bilgilerin bilinmesini gerektirir
Uriin

Bahce durumu,

Bitki besin maddesi noksanlik ve fazlalig,

Iklim

Derim zamani (olgunluk agsamasi, gunun zamant)

Derim Sekili

Tarla Islemleri

Tasima

Paketleme Evi Uygulamalari (yikama,ayiklama, tasnif, ilaglama,
mumlama, ambalajlama, onsogutma, sarartma vb...)
Depo

Hava hareketi

Sicaklik

Oransal nem



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Uriin Kalitesi

Kaliteli Urtin = Uzun Muhafaza

Ezikler sadece goruntiyl bozmaz gurukgul organizmalarin girisinide artirir
Erikte ezilme olanlarda %25 clirume varken ezik olmayanlarda %1,3 olmustur
Mekanik zarar su kaybinida artirir

Elmada tek bir ezik %400 kadar su kaybi hizini artirmistir.

Depolanacak urin optimum olgunlukta derilmelidir.

Olgunlasmamis veya asiri olgunlasmiglarsa depolama omru kisalir
Depolanacak her urtn icin optimum olgunlasma farklidir



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Sicakhk

Dusuk sicaklik; enzim aktivitesini, biyokimyasal olaylari, solunumu,
nisasta parcalanmasini, tatlanmayi, aromatik madde salgilama hizini,
kabuk renklenmesini, protopektin ve hemisellloz pargalanmasini,
yaglarin oksidasyonunu, asit kaybini, burukluk yapan maddelerin
azalisini yavaslatir veya geciktirir. Bu sekilde ki Griun metabolizmasini
yavaslatici etkisi nedeni ile Grunun patojene karsi direncini yuksek tutar
ve patojenin aktivitesini yavaslatir. Hastalik kayiplarini azaltmada en
onemli faktor dusuk sicakliktir. Sicakhgin asiri disuralmesi birgok tGrunde
dusuk sicaklik zararlarina neden olabilir. Bu nedenle depolama igin en
uygun dusuk sicaklik derecesi uygulanir. Taze urunlerin gogunun
muhafazasi i¢cin soguk depolar onerilmektedir.

http://lwww.fao.org/WAIRdocs/x5403e/x5403e09.htm#recommended%20storage%20temperatures


http://www.fao.org/WAIRdocs/x5403e/x5403e09.htm

MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Sicakhk

Soguk Depolar;

« Olgunlasma, yumusama ve icsel kalite degisikliklerinden meydana gelen
yaslanmayi ve renk degisikliklerini geciktirmektedir.

« Arzu edilmeyen metabolik degisiklikleri ve solunumla beraber isi olusumunu
yavaslatmaktadir.

 Nem kaybi ve burusmalari azaltmaktadir.

» Bakteri, fungus ve mayalara bagli bozulmalari azaltmakta,

« Patateslerin gimlenmesi gibi istenmeyen gelisimi geciktirmektedir.

Meyveler optimum depolama derecelerinin Uzerinde veya altinda ne kadar
fazla bekletilirse zararlanma tehlikesi o kadar buyuk olur.

Optimumun Uzerinde depo 6mru kisalir ve muhtemelen fungus kaynakl
curumeler artar, optimumun asagisinda ki derecelerde usume zararlari ve
daha asagi derecelerde de donma zararlari gorulebilir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Sicakhk

Deponun tum her yerinde uniform bir sicaklik dagilimini
saglamak onemlidir. Depoda meyvelerin bulundugu kisim bos olan
kisimdan daha sicaktir ve bos olan kisimdan meyvelerin bulundugu kisma
dogru bir sicaklik dagilimi vardir. Bu durum meyvelerin farkli olgunlasma
asamalarinda olmalarina neden olur veya ulasilamayan yerlerde
curumelere ve bozulmalara neden olur.

Ticari meyve depolarinda termometreler genelde zeminden
1,5m yuksege konulur. Bu onemlidir, buna dikkat edilmezse termometre
degeri meyvelerin maruz kaldigi sicakliktan daha soguk veya sicak
okunabilir. Cabucak gorulebilecek bir yerde ki siralar arasina 1 veya iki
termometre koymak gereklidir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Sicakhk

Urin termometreleri degisik yerlerdeki paketlerin veya kasalarin
icine konmalidir. Kaliteli bir termometre gereklidir. Adi olanlari yanhs
okumalara neden olabilir. Taze Urunlerin sicakhgini okumak i¢cin hem
cam govdeli hem de metal termometre onerilmektedir.

Termometreler siklikla dogru okuyup okumadigi konusunda kontrol
edilmelidir. Kontrol buzlu suya daldirmak sureti ile yapilabilir. Yarim litrelik
bir kaba buz parcgalari konur ve Uzerine su eklenir. 2 dakika kadar
karistirilir. Daha sonra termometre bu suya daldirilir tam ortasinda iki
dakika beklenir. Termometrenin kabin dibine veya kenarlarina temas
etmesi onlenir. Termometrenin dogru gosterdigini anlamak icin 0°C den +
0,5°C okunmalidir. Bazi Grtnlerin ulagilamayan bolgelerinde termometre
okunamayabilir, bu bolgelere de uzak mesafede ki sicakliklari dlgen
elektronik termometreler konmalidir



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Oransal nem su kaybi1 hizini belirleyen en dnemli ortam faktoradur.
Fiziksel bir faktor olarak olgunlasma ve yaslanma Uzerine dogrudan bir etkisi
yoktur. Ancak dusuk bagil nem asiri su kaybina neden olarak kabugun gaz
gecirgenligi azalinca solunum ve metabolizmayi yavaslatir. Kabuk renklenmesi
geri kalir.

Yuksek bagil nem; su kaybini azaltir, agiri yuksek ise aromatik madde
cikisini bozar, aroma bilegimini degistirir. Yuksek bagil nem; aromatik
maddelerin kabukta birikimi ile duyarli ¢cesitlerde kabuk yanigina neden olur.
CuUnku su ugucu maddeler igin tasiyici gorevi yapar. Bu nedenle kabuk
yanigina duyarli gesitlerin yuksek nemde muhafazasindan kacinmak gerekir.
Yuksek bagil nem; hastaliklari artirir. Bu nedenlerle soguk depoda yuzde nem
su kaybini azaltacak, fakat hastalik kayiplari ve bozulmalar artmayacak bir
degerde tutulur. Bu deger tur ve gesitlere Granun saglik durumuna ve
depolamanin etkinligine gore degisir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Depo icerisinde ki hava oransal nemi iginde tutulan urinun depolama
kalitesini dogrudan etkiler. Eger ¢ok dusuk ise meyve sebze ve kesme
cigeklerin gogunda kurumaya ve burugsmaya neden olur. Ticari
depolarda genelde nemin korunmasi, ¢ok yuksek nemden daha onemili
bir sorundur. Yuksek nem yaralarin ve bazi urunlerin curingi suresince
olusan periderm formasyonlarinin iyilestiriimesinde yararldir.

Oransal nem; havadaki su buhari basincinin ayni sicakliktaki doygun
havanin buhar basincina orani olarak tanimlanir.

Su buhari basincindaki farklilik objeler uzerinden ortam havasina
dogru bir su buhari hareketine neden olur. Havanin su tutma
kapasitesi sicakliklarin artmasi ile beraber artar, bu nedenle 10°C de
%90 oransal neme sahip hava 0°C de %90 oransal nemdeki havadan
daha fazla su icerir. Bundan dolayi, her ikisinde de depo %90 oransal
neme sahip olsa bile 10° C de bekletilen trinler 0°C de bekletilenlere
gore iki kat daha fazla su kaybederler.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Taze meyve ve sebzelerin gogunda su kaybindan dolayi zararlanma
olmamasi icin depoda yuksek nem onerilir. Eger sogutma yapilmayan taze
ve serin hava ile sogutmali depolarda nemin yukseltilmesine ihtiya¢ var
ise depo zeminine arasira su serpilmeli veya depoya duman seklinde su
veren mistleme sistemi kurulmahidir.

Depo odalarinin hava oransal nemini muhafaza etmede baslica
onemli seyler, iyi izolasyon saglamak, hava sizintilarindan kaginmak,
sogutulacak urunle sogutucu yuzey arasindaki sicaklik farkint mumkun
oldugu kadar dusuk tutacak yeterli miktarda sogutucu yuzey saglamaktir.
Bu nedenle mekanik sogutmali depolarda yuksek nemi korumak esas temeli
olusturur. Sogutucu yuzey ile depo havasinin sicakligi arasinda ki farkhlik
artarsa nem duser.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Oransal nem, havanin sicaklik derecesi ve sogutma yuzeyinin
sicakligi ile birlikte dugunulmelidir.

Sogutma ylizeyi sicakhgi genelde ¢iglenme noktasi olarak bilinir. Ornek
olarak havanin sicakhgi -1,1°C, sogutucu yuzeyin sicakligi -3,9°C ise su
buharinin bir kismi sogutucu yuzey tarafindan tutulacak ve havanin oransal nemi
yaklasik %78 olacaktir. Bununla birlikte, depo havasinin sicakhgi -1,1°C ve
sogutucu yuzeyin sicakligi -2,8°C oldugunda hava oransal nemi % 89 olacak,
sogutucu yuzey ayni kalmak sarti ile(-2,8°C) depo havasinin sicakhgi -
1,7°C(aradaki fark 0,6°C) ise oransal nem %94 olacaktir. Son durumda sogutucu
yuzeyde tutulan nem ¢ok az oldugu icin hava oransal nemi daha yuksek
olmaktadir. Bu sekilde bir sogutma nemi muhafaza edecektir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Depo havasinin sicakhgi ile sogutucu yuzey arasinda ki sicaklik
farkini daha da azaltmak icin daha buyuk sogutucu yuzeye ihtiyac
vardir.

Yeterli sogutucu yuzey kullanildiginda ve sogutucu yuzeyin
sicakliginin otomatik kontrol edildigi sistemlerde nem problemi
olmayacaktir.

Sogutucu yuzey nemin muhafazasinda etkili degilse, basincla
atomize ederek (mistleme) veya isi ile buharlastirarak depo havasina su
takviyesi yapilmalidir. Depo kapasitesinin her tonuna karsilik saatte 4L
suyu depo havasina uygulayacak kapasitede sistemler normal sartlar
altinda %95 nemin saglanmasi igin yeterlidir. Bu oranin yarisi tekrardan
sogutucu yuzey tarafindan yogunlastirilacaktir, fakat diger yarisi kuru
kasalar, duvarlar, tavan ve zemin tarafindan emilecektir. EGer daha dusuk
nemlendirme istenirse su spreyleri veya mistlemeler azaltiimalidir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Oransal Nem

Nem okumalari ve kontrolu igin artik elektrikli higrometreler artan bir sekilde
kullaniimaktadir. Bunlarin ¢alisma prensibi; hygroskobik bir film ve bu filmin
oransal nemdeki ufak degisikliklerdeki elektriksel direncinin degismesi
esasina dayanir. Duzenli bir sekilde kalibre edilmelidirler.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Hareketi

Hava hareketi, urunun c¢ikardigi i1s1, nem, karbondioksit ve ugucu maddeleri
uzaklastirir. Ugucu maddelerin difuzyon hizini artirir. Depolamada sogutma
sistemi ¢ikan isiyl, havalandirma duzeni de gazlari uzaklastirarak etkili olur.
Etkin bir sogutma igin yeterli ve dengeli bir hava hareketi gerekir.

Hava hareketi duzensiz ise depo icerisinde ozel mikro ekolojiler olusur. Bu
noktalarda sicaklik yuksek ve nem duguk oldugu icin urun hizla olgunlasir
veya yaslanir. Su kaybi yiiksek ve hastalik kayiplari fazla olur. Uriinden ¢ikan
su buhari yakin yerlerde yogunlasir ve mantarlarin gelismesine neden olur.
Bunlarin ¢ikardigi kif kokusu trdnun cikardiglr aromatik maddelere karisir ve
depo iginde keskin, olgun urun kokusu duyulur. Bu merkezler hastalik yuvasi
ve bulagma kaynagi olurlar.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Hareketi

Depo havasi sirkile edilmek zorundadir. Depo havasinin Urun kasalari
icerisinden gecerken absorbe ettigi 1Isidan dolayi depodaki Grunlerin isilari da
farklidir. Deponun farkl yerlerinde 1si sizintisi da olabilir.

Kanal (tup) sisteminde hava kanala yakin yerlerde daha soguktur.

Yeni teknoloji ile insa edilen sistemlerde sogutucu, arzu edildigi sekilde merkeze,
kasa sira arasinin Uzerine yerlestiriimektedir. Bu sistemlerde hava sirkulasyonu
merkezden duvarlara dogru olmakta, oradan asagi ve kasa siralarinin arasina
dogru yoneltiimekte ve tekrar deponun merkezine gelmektedir.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Hareketi

Meyvelerin bahce isisiI dusuruldukten sonra yuksek bir hava hareketi istenmez.
Meyvelerin solunumu ile ortaya cikan ve dis ortamdan iceriye yuzey, kapi
ve bosluklardan sizan isinin ortadan kaldirilmasi icin yetecek kadar hava
hareketi yeterlidir. Hava akisi, tum odada uniform olacak bir sekilde havanin
yonlendiriimesi saglanmalidir. Bu amacla genelde Urlnlerin kasalarinin uzerine
dogru olan havanin hareketi 15-23 m/ dakika olacak sekilde ayarlanmasi

uygundur.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Hareketi

Uriin sogutulduktan ve sicakliklar sabitlendikten sonra odaya verilen hava ile
geri donerek gelen hava sicakligi arasinda 0.8°C yi asan sicaklik farkliliklari
sogutma gucunun basarisiz oldugunun bir gostergesidir. Duzensiz hava
hareketi depo icerisindeki farkl sicaklik derecelerinin olusmasinda en onemli
etkendir. Depo igerisinde uniform bir sicaklik dagilimi saglamak igin depodaki
hava hareketi miktari bos bir deponun havasini saatte 7.5 kez degistirecek
sekilde olmalidir. Modern depolar hava hareketini zorunlu olarak saglamak igin
havayi itici ve emici fanlara ve hava dagilimini dizenleyen sistemlere sahiptir.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER
Hava Hareketi

Urlinlerden su kaybi lizerine hava hareketi hizinin etkisi ne lgtidedir?

Bu sorunun cevabi; Urlnlerin etrafindaki hava oransal neminin, artan hava
hareketinin hizindan etkilenmesi ile yakindan ilgilidir. Bir depodaki hava
sirkulasyonunun hizli olmasi ile olugsacak su kaybi, eger depo oransal nemi
yuksek olarak korunuyorsa fark edilecek bir sekilde artmaz. Bununla beraber
eger depo oransal nemi dusukse sirkulasyon olmasa bile urunler su kaybeder.
Sirkulasyon olmadigi zaman urUnler transpirasyon ile hemen yanlarindaki havayi
nemlendirirler ve bu olay toplam su kaybini azaltir.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Hareketi

Hava hareketinin ana prensibi sudur: Aynen elektrikte oldugu gibi;
dlzensiz bosluklar var ise havanin izleyecegi yol daha dar olan bosluklardan
cok daha az direncle karsilagsacagi genis olan bosluklara dogrudur. (kisa
devre)

Eger bazi bosluklar tamamen kapatiimissa daha yuksek sicakliklara
sahip olu noktalar olusacaktir. Havanin yonu uzerinde urun yiginlari Uzerine
gelmesi gereken havayi baypas edecek derecede ¢ok genis kasa siralari arasi
bosluklar da istenmez

Rutin olarak ayni urun depolaniyor ise kasa siralari, zemin uzerinde
isaretlenen gizgiler Uzerine bosluklari onceden c¢izilmis bir sekilde
istiflenmelidir. Elma veya turunggil kasalari i¢in bir 5 — 7 cm lik bosluk
yeterlidir. Kasalar oyle yerlestiriimelidir ki aralarina bir taraftan giren hava obur
uca kadar higbir engelle karsilagsmadan hareket edebilmelidir.



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Solunum

Taze meyve ve sebzeler, kesme cicekler ve benzer urunler canhdir ve canlilarin
tasidiklari tum ozellikleri tasirlar. Bu ozelliklerin en onemlisi; bitki dokularinda
bulunan karbon ile havadaki oksijeni kombine ederek, baglica sekerler ve ¢ok
sayidaki bilesimleri ve neticede karbondioksit ve suyun ortaya ¢iktigi solunum
dur.

C6H1206 + 602 6CO2 + 6H20 + 673 kcal

Bu sUrecte ortaya ¢ikan enerji 1sinin bir seklidir ve Urunler arasinda cesit ve
miktara gore ve 38-40 °C ye kadar sicakhgi artirir. Bu isiya vital 1si(yasam igin
gerekli 1s1) denilir ve daima soguk depolarda meyve, sebze ve kesme cigekler
icin bir sogutucu yuku olarak hesaplanmalidir.



MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER
Solunum

Bazi Urunler yUksek solunum oranlarina sahiptir ve bundan dolayl daha
yavas solunum yapan urunlere gore daha yuksek sogutma isterler.
Ornegin, kuskonmaz, domatesten yaklasik 10 kez daha hizli solunum
yapar .

Solunum orani sicaklikla birlikte artar. Sicaklikta her 10°C artis, kabaca
solunum oraninda iki veya u¢ kat bir artisa neden olmaktadir.
Ornegin elmalar 0°C de bekletiimesine gére 10°C de bekletilirse 3 kez
daha hizli solunum yaparlar. 20°C de bekletildiginde ise 10°C ye gore 3
kez daha hizli solunum yapmaktadirlar. Bir Grinun daha hizli solunum
yapmasi sicaklik Gretim miktarini daha da buyutecektir. Bu nedenle
sogutma solunumu yavaslatmada en onemli rolu oynar.

*http://postharvest.ucdavis.edu/Produce/Producefacts/index.shtml


http://postharvest.ucdavis.edu/Produce/Producefacts/index.shtml

MUHAFAZAYI| ETKILEYEN FAKTORLER
Solunum

Uriinlerin depoda daha fazla beklemeleri solunum oranlari ile ilgili olarak ¢ok
farklidir. Bu nedenle daha az depolanabilen urunler genelde solunum
hizi daha yuksek olanlardir. Meyvelerin cogunda derimden sonra depoda
yaslandik¢a solunum hizi duser. Erik gibi bazi meyvelerde derimden sonra
olgunlagma ile birlikte solunum onemli oranda artar. EIma gibi bazi
meyvelerde ise bir klimakterik pik e kadar artar ve daha sonra duser.



Su buhari diger gazlar gibi yuksek yogunluklu bolgelerden dusuk
yogunluga dogru hareket eder. Hemen hemen tum meyve ve sebzelerde
icsel oransal nem en az %99 dur ve etraflarindaki ¢cevrenin oransal nemi
bu orandan dusuktur. Bundan dolayi urtnler normal atmosferde
bekletildiklerinde su buharlari dokularindan atmosfere dogru hareket
edecektir. Bu olay transpirasyondur. Daha kuru atmosferler daha hizli bir
sekilde urunlerden su kaybina neden olacaktir. Dis buhar basinci ve i¢
buhar basinci arasinda ki bu fark bulundugu muddetce transpirasyon,
evoparasyon devam edecektir. Basinclar arasinda ki bu farka buhar
basinci acigi denmektedir.

33



Su kaybi genelde urin sogumaya devam ederken depolamanin ilk
birkag saatinde ve ya giiniinde en yiiksek seviyededir. Ornegin; 20°C deki
havuclar 0°C deki bir depoya konulsa ve havuglarin icsel buhar basinci %100
ve deponun da %100 oldugu kabul edilirse buhar basinci havuglar icin 17,54
mm ve depo havasinin buhar basinci 4,58 olacaktir. Depo Oransal nemi %100
bile olsa su buhari, daha iliman olan Urtn Uzerinden soguk depoya dogru
hareket eder. Bu mantikla dusunuldigunde 0°C de ki buhar basinci agigi hava
oransal neminin %50 veya%100 olmasindan ¢cok daha onemlidir.

Bu iliski depolamadan once yapilmasi gereken on sogutmanin dnemini

vurgular. Depolanacak urinun sicakligini diasurme islemi ne kadar uzun surer
ise nem kaybi da o derecede artacaktir.
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Sicaklik ve Oransal nem ile Su Buhar Basinci Arasindaki iliski ve
Buhar Basing Acigi



Bununla beraber dustunulmesi gereken bir olayda buhar basinci uzerine
sicakligin etkisidir.

0°C de depolanan meyvelere gore 3°C de depolanan meyvelerde her
iki depoda da % 90 oransal nem olsa bile nem kaybi daha fazla olacaktir.
Cunku 3°C de buhar basinci acigi daha buyuktur. Bu 6rnekte buhar basinci
acigl cok buyuk degildir ama sicakligin artmasi ile havanin doygun hale
gelmesi icin gereken su buhari miktari da oldukga artacaktir. Bundan dolayi
ik depolarda hava oransal neminin kontrol edilmesi, daha soguk
olanlara gore ¢cok daha onemlidir.
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Nem kaybi koruyucu paketleme uygulamalari ile minimize edilebilir Polietilen
film gibi plastik materyaller, depolanan Urdnleri korumak igin
kullaniimaktadir.

Plastik materyal kullanilacagi zaman su faktorler akilda tutulmalidir:

1) Filmler su buhari gecisini sinirlandirdigi gibi zararli bir konsantrasyona
gelene kadar karbondioksit birikimini veya oksijen dususunu de
sinirlandirmalidir.

2) Filmler sogutma oranini yavaslatan bir sekilde kasalarin digindan 1si1 girigini
kisitlar.
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MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER

Hava Bilegsimi

Ortamin O2 konsantrasyonu %21 degerinin altina dusunce solunum,
metabolizma yavaglar, klimakteriel yukselig gecikir ve geriler. Hem etilen
sentezi hem de dokularin etilene duyarliligi azalir. Olgunlasma yavaslar,
askorbik asit kaybi, nigsasta parcalanmasi, seker ve asit kaybi , aromatik
madde sentezi, yapisal maddelerde bozulma, klorofil kaybi ve alt
renk(keratenoid) sentezi yavaslar. Duguk O2 konsantrasyonu bozulma ve
hastalik kayiplarini da azaltir.

Ortamin O2 konsantrasyonu asiri duser ise solunum duzeni bozulur,
aneorobik solunum agirlik kazanir. Bu olay metabolizmanin bozulmasina
yol acar. Dokuda alkol ve asitaldehid birikir. Aroma bilesimi kaliteyi yok
edecek sekilde bozulur, dokular dagilir ve trun tuketim disi kalir. Bunda
sinir %1 O2 konsantrasyonudur



MUHAFAZAY! ETKILEYEN FAKTORLER
Hava Bilegsimi

Ortamin genelde %0,03 olan karbon dioksit konsantrasyonunun
yukseltilmesi, olgunlasmayi, solunum hizini, klimakteriel yukselisi yavaslatir
ve geciktirir. Dokular karbon dioksit baglayarak organik asit sentezlerler bu
nedenle depolama esnasinda asit kaybi yavaslar. YUksek karbon dioksit
konsantrasyonunda ucucu madde sentezi bozulur, aroma bilesimi degisir,
etanol birikir, tat ve lezzet bozulur. Yuksek karbon dioksit klorofil kaybini
azaltarak yesil rengi korur, enzimatik kararmalari, hastalik etmenlerinin
gelisimini geriletir.

Asir yuksek karbon dioksit konsantrasyonunda solunum duzeni
bozulur ve anaerob solunum agirlik kazanir, 6zel zararlar ortaya ¢ikar.
Ornegin, 6z yanig!.



Sonug

Derim sonrasi islemlerin tumiinde soguk zinciri korumanin yerine higbir
uygulama gecemez.

Optimum sicakliklar ve nemi koruma derim sonrasi omru uzatmak icin en
etkili yontemdir ve diger tum derim sonrasi uygulamalar (mumlama, derim
sonrasi fungusitler, kontrolli ve modifiye atmosferler, etilen absorbe etme, 1-
MCP uygulamalari vb... ) buna ilave olarak derim sonrasi omru bir miktar
uzatabilir.

Optimum dis1

Sicaklik ve Nem
+ Ilave

Uygulamalar

Optimum Sicaklik
ve Oransal Nem

+ Ilave Uygulamalar
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